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The Masters of Vision. 
From Visionary Science to Visual Suggestions

Domenico Mediati

The Euclidean dogma

Isaac Newton, in the 17th century, gave a decisive 
contribution to the foundations of classical physics. His 
studies hypothesized space and time as absolute entities. 
His statements were part of the undisputed dominance 
of the geometric principles expressed by Euclid in the 
Elements.
However, Euclidean geometry has an Achilles’ heel. Al-
though indirectly, the V postulate states that if two co-
planar lines cut by a transversal form, on the same side, 
t o angles hose sum is equal to a at angle, ill not 
meet and will be, therefore, parallel. This statement, 
however, does not have the qualities of ‘demonstrabil-
ity’ and ‘evidence’ that, at that time, were necessary for 
it to be considered as a valid postulate. Euclid himself 

was aware of this, to the point that he did not use it for 
the demonstration of the first  propositions of the 
Elements. He only used it for one case. This awareness 
led him to consider the statement of the parallel lines 
as a theorem, although he never managed to find a valid 
demonstration. Following the failure of these attempts, 
he decided to reinsert it among the postulates [Agazzi, 
Palladino 1978, p. 48]. In the following centuries, there 
will be many attempts to exclude this proposition from 
the postulates, trying to demonstrate it as a theorem, 
but all will be unsuccessful.
Among the most ancient studies, we remember Proclus 
( th century), ho as firmly persuaded that in the ac-
quisition of geometric propositions, no weight should be 

Abstract

The studies of Isaac Newton, in the 17th century, laid the foundations of classical physics. In the 19th century, however, some theories 
questioned Newtonian physics, whose weakness came from the application of concepts of Euclidean geometry to a space that may 

                         
possible to draw more than one line parallel to it. Thus, he laid the premises of non-Euclidean geometry.
In 1884 Abbott published the novel Flatland, in which he hypothesized a multi-dimensional space. The cultural debate thus opened 

   c      c c c c     c       
Poincaré that led to the topological space. These suggestions were anticipated by Möbius, in 1858, with the single-sided surfaces.
The demolition of Newtonian dogmas also intertwined with perception studies. This led to the “impossible objects” of Reutersvär and 
Lionel and Roger Penrose. In the same years, also Escher shared the same passion for perceptual experiments.
The paper aims to highlight the relationship between art and science which, between the 19th and 20th c    c  
‘visionary’ inspiration. Often these paths are intertwined, sometimes one anticipates the other, but together they contribute to open 
pathways that mark the evolution of thought and art.

Keywords: Non-Euclidean geometries, Topology, Impossible objects, Möbius, Penrose, Escher.

https://doi.org/10.26375/disegno.9.2021.11
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given to intuitive representations which are purely prob-
able” [Proclus cited in Agazzi, Palladino 1978, p. 52]. His 
attempt failed when he introduced a hitherto unknown 
hypothesis: that the distance between two straight lines 

as finite. In fact, it as a ne  postulate that ould ma e 
the demonstrative system collapse.
The attempt of Saccheri [1733], about XIII centuries later, 
will not obtain better results, but will be fruitful for future 
studies. Although unknowingly, he will pave the way for the 
birth of non-Euclidean geometry.
Saccheri proposed a demonstration a contrariis [1], based 
on ‘absolute geometry’ [2], which considered admissible 
two opposite hypotheses, implicitly excluded by Euclid: 
that for an external point to a straight line several parallels 
pass and, on the contrary, that none pass.
The demonstration failed because it was not able to 
demonstrate that the hypotheses admitted by absurd-
ity were not true, but just this failure will determine its 
future success. It became then clear notes grosso  
that this proposition was to be considered effectively a 
postulate, assuming it together with the others, the Eu-
clidean geometry was born, but assuming the excluded 
hypotheses, two different geometric theories were born, 
as valid as the first one  grosso 19 6, p. . These are 
the hypotheses on which some of the most enlightened 
scholars between the end of the 18th and the 19th cen-
tury will work.

From the Euclid ‘failure’ to the ‘visionary geometries’

Since he was a student, Gauss also tried to prove the 
V postulate of Euclid. In the beginning, he considered it 
as a theorem but soon he was convinced that it was in-
demonstrable and oriented his studies towards a system 
based on its negation. Starting from 1817 he worked on 
the hypothesis that assumes the existence of several lines 
passing through a point and parallel to an assigned line. 
He, with greater awareness, followed the path traced by 
accheri almost a century earlier. This opened the field 

to the hypothesis of a geometry very different from the 
one no n until then, hich Gauss at first called anti-
uclidean’, then astral’ and finally non- uclidean’.

He never published the results of his studies. The scientific 
thought of his time as dominated by the figure of ant, 
who considered Euclidean geometry as an inescapable 
necessity for thought. In the Critique of Pure Reason, pub-

lished in 1 1, the German philosopher defined space 
and time as priori forms ant 000 . Thus, geometry as 
an absolute construction, based on indubitable principles 
[Mangione 1971, p. 182]. This cultural context decisively 
discouraged any position that questioned the Euclidean 
foundation of space. I ill not decide for a long time 
yet rote Gauss in one of his epistolaries  to elaborate 
for a publication of my very extensive researches on the 
topic, and this perhaps will never happen during my life, 
because I fear the shrieks of the Boeotians” [Agazzi, Pal-
ladino p. 75].
A few decades later, the studies of Hungarian Bolyai and 

ussian Loba evs ij ill challenge the scientific community. 
They will propose concepts decidedly ‘visionary’ that, un-
beknown to each other, will follow the analogous theories 
of Gauss. olyai and Loba evs ij demonstrated that for a 
point outside a line it is possible to draw several parallel 
ones to that given. This subversive hypothesis will open the 
field to a ne  geometry that Loba evs ij ill call imagi-
nary” [3].
Riemann [4] moved in a similarly visionary direction. In 
1851 Gauss put him on this path, assigning him the theme 
on which he would hold the dissertation for the achieve-
ment of the title Privatdozent [5]. Riemann also denied 
the Euclidean postulate but took an opposite route. He 
hypothesized an unlimited but not infinite space: and it 
is precisely on the hypothesis of a finite space says nd-
rea Giordano  that elliptic geometry as born, specifically 
highlighting the new idea of ‘line’, which here is precisely 
closed and finite.  t o lines (therefore all lines) of a 
plane meet, and consequently for a point of the plane no 
parallel to a given line passes” [De Rosa, Sgrosso, Giordano 
2002, p. 218].
These studies will lead him to hypothesize the existence 
of a multidimensional reality. It is a further piece in the 
mosaic of the new non-Euclidean geometries that will 
be defined around the end of the 19th century. The Eu-
clidean principles on which, for more than two millennia, 
the no ledge of reality ere based are no  definitely 
put in crisis by scientific concepts definitely visionary. 
This will push towards the search for new theoretical 
and scientific principles, able to support a ne  interpre-
tation of reality.
The studies of Faraday and Maxwell on the propagation of 
electromagnetic waves will be decisive. These researches 

ill definitely put the classical physics of e ton and his 
concepts of absolute space and time in crisis. The weak-
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ness lies in its essential foundation: to apply concepts of 
Euclidean geometry to a space that could be not such. The 
time as finally ripe for a further leap that ill radically 
change the conception of space.
In 1905, Einstein published his theory of Special Relativity. 
He stated that space and time should be considered in a 
coordinated way. Time thus became a fourth variable, to 
be added to the three spatial dimensions adopted until 
then. Eleven years later he published a further develop-
ment of this theory that he called General Relativity [Ein-
stein 1916]. He hypothesized a four-dimensional space, 
in which the space-time entity (Chronotope) is curved by 
the presence of a mass and the gravitational field that it 
generates.
This will radically change the conception of space, push-
ing it towards a metageometric dimension. If in the pres-
ence of a gravitational field space-time is curved, then it 
can no longer be considered Euclidean. The theories on 
non-linear geometries of Gauss, olyai, Loba evs ij and 

iemann are confirmed by the most advanced concep-
tions of physical space.
Therefore, Euclidean geometry is only one of the pos-
sible models of interpretation of reality. It is still valid for 
the world that can be experienced directly, but it was 
not the most suitable to support the new instances that 

ere emerging in every field at the beginning of the 0th 
century.

Flatland

Abbott had already prepared the ground a few decades 
earlier. In 1882 he published what will become a clas-
sic of fantastic literature: Flatland: A Romance of Many 
Dimensions. He tells the story of a square, accustomed 
to living in a two-dimensional world, which discovers to 
it surprise that it belongs to a three-dimensional space 
(Spaceland). Its curiosity does not stop at this discovery 
but continues in visionary re ections, hypothesizing the 
e istence of multidimensional spaces: shall not, I say, the 
motion of a divine Cube result in a still more divine Or-
ganization ith si teen terminal points   nd once 
there [in the four-dimensional space], shall we stay our 
upward course? In that blessed region of Four Dimen-
sions, shall we linger on the threshold of the Fifth, and 
not enter therein   Then, yielding to our intellectual 
onset, the gates of the i th imension shall y open  

         c   
1880].

Fig. 2. H. P. Manning, representation of a hypercube, 1914.



100

9 / 2021    

art world. However, Abbott will not provide any illustra-
tion of such an entity. The first hypothetical represen-
tations of hypersolids are by mathematician Stringham 
who, in 1880, published an essay with a contribution to 
the definition of regular figures in four-dimensional space 

tringham 1 0  (fig. 1).
A few decades later, the mathematician Manning [1914] 
published some graphic hypotheses of a hypercube: ‘pro-
jections’ from a four-dimensional space to a Euclidean one 
(fig. ). uch representations ere the result of a math-
ematical abstraction no less visionary than Abbott’s liter-
ary descriptions. They captured the attention of artists and 
architects.
In number 5 of 1923 of De Stijl, eleven years after his death, 
the article by Poincaré Pourquoi l’espace a trois dimensions? 
was published. At the preface of the essay is the sentence: 
The meaning of the fourth dimension for neoplasticism . 

It was a clear declaration of interest by the founders of 
the movement: Mondrian and Van Doesburg. The latter, in 
those years, clearly expressed a line of research in that 
direction (fig. ). escribing a project for a private house in 
19 , he rote: The ne  architecture is anti-cubic, in oth-
er words, its different spaces are not contained in a closed 
cube. On the contrary, the different cells of space (includ-
ing balcony volumes, etc.) develop eccentrically, from the 
center to the border of the cube, so that the dimensions 
of height, depth, width and time receive a new plastic ex-

after that a Seventh, and then an Eighth” [Abbott 2004, 
pp. 68-69].

 fe  years later, the science fiction riter Hinton ill 
publish an essay about the 4th dimension in which the 
term tesseract (hypercube) appears for the first time 
[Hinton 1888].
These were undoubtedly fascinating hypotheses but, 
at the time, many must have considered them bizarre.  

ctuality, these re ections ere based on a maturing 
scientific debate and ere filled ith a stringent scien-
tific logic. Multidimensional reality had no possibility of 
being perceived through experiential data but this did 
not exclude the possibility that it could be deduced by 
logical abstraction. s mmer states: the foundation of 
mathematics is in abstraction and therefore mathemat-
ics could appear far from physical reality” [Emmer 2003, 
p. 25]. Actually, logic and abstraction are sides of the 
same coin and contribute to the formulation of hypoth-
eses and ne  scenarios that only later ill be confirmed 
by scientific data.

The hypercube and metaphysical space

Between the pages of Flatland, albeit indirectly, there is 
the first description of a hypercube, a figure that ill fas-
cinate scholars and mathematicians but also inspire the 

Fig. 3. Left: T. van Doesburg, Une Nouvelle Dimension, 1925-1929. Middle and right: T. van Doesburg e C. van Eesteren, Maison particulière, 1924.



101

9 / 2021    

    c   c       c  c        c c  c    



102

9 / 2021    

pression” [Van Doesburg cit. in Emmer 2003, p. 119]. Both 
the text and Van Doesburg’s drawings referred to the rep-
resentation of a hypercube even though, as Michele Em-
mer notes, he confused Flatland’s four-dimensional objects 
four-dimensional projections of uclidean elements  ith 

Einstein’s space-time theory in which time constitutes a 
fourth dimension [Emmer 2003, p. 119].
The tesseract is an e pression of scientific conceptions 
that subvert the usual empirical universe, but it also rep-
resents a link with unexplored universes that open up to 
fruitful artistic experimentation. In fact, the most visionary 
results ill be e pressed precisely in this field. al  e plic-
itly showed his interest in the mixture of mystical and sci-
entific dimensions found in four-dimensional space. In his 
work c  (Corpus Hypercubus) of 1954, he painted a 
Christ placed next to a cross suspended in the void, a clear 
representation of a hypercube (fig. ). verything happens 
without contact, in a metaphysical context dominated by 
an obscure natural landscape, in hich the oor grid pro-
vides a weak anchorage to the empirical, logical and ra-
tional orld. On it al  projects the hypercube, dra ing 
a cross between the perspective grids. The new metageo-
metric concepts, with their intrinsic need for abstraction 
and with a strong mystical and emotional character, consti-
tute a bridge between the material world and the meta-
physical dimension. al ’s interests in the fourth dimension 
will continue in the following years. He came into contact 
with the mathematician Banchoff, keeping abreast of sci-
entific developments regarding metageometric space. In 
1979 he returned to the subject with the painting In Search 
of the Fourth Dimension. It is a surreal context in which cita-
tions of Raphael and Perugino are overlaid with symbolic 
elements, typical of the poetics of al . In the foreground 
a dodecahedron is superimposed on the opening of what 
looks like a tomb: possible symbolic connection between 
reality and metaphysical space. In the background looms 
a soft cloc ’, symbol of an eternal time that unifies and 
connects a visionary space steeped in Renaissance knowl-
edge, Christian spirituality and pervaded by a disquieting 
mystery of oblivion.

Single-sided surfaces

De Stijl’s posthumous interest in Poincar  testifies to the 
in uence that the rench mathematician’s studies had on 
the artistic imagination of the 20th century.

Fig. 5. Single-sided surfaces. Left: Möbius ribbon, conformation scheme. Right: 
Kelin bottle. Graphic elaboration by the author.

            
Museum of Art.
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In 1895 he published Analysis Sitû, the volume that will 
lay the bases of topological geometry. It has as its ob-
ject the study of geometric properties that persist even 
when shapes are subjected to such profound deforma-
tions that they lose all their metric and projective prop-
erties” [Courant, Robbins 1961, p. 353]. Such concep-
tions ill open the field to very interesting visionary 
experiments.
A few years before Poincaré, in 1858, at the Académie 
des sciences in Paris, Möbius presented a long-neglected 
memoir on single-sided surfaces. In this work he de-
scribed a shape with extraordinary expressive qualities: 
the M bius strip’ 6  (fig. ). lmost eighty years ere 
to pass before this geometric intuition found an appli-
cation in modern art. In 1936, at the Milan Triennale, 
Max Bill presented the Endless ribbon (fig. 6). na are 
of Möbius’ studies, he believed he had found a novel 
form. It was only later that he would discover the links 
with the geometric-mathematical studies of the previ-
ous century. The Swiss artist’s interest in topology was 
not only linked to its aesthetic qualities but above all to 
the expressive-symbolic potential it offered. The analogy 

ith the symbol of infinity triggers suggestions that go 
beyond mere shape. If non-oriented topological struc-
tures existed only by vir tue of their aesthetics, then, 
despite their e actness, I could not have been satisfied 
with them. I am convinced that the foundation of their 
effectiveness lies partly in their symbolic value. They are 
models for re ection and contemplation  ill 19 , pp. 
23-25]. Rationality of mathematical thought and emo-
tional expressiveness merge, generating unusual geo-
metric configurations.
Vittorio Giorgini also moved in this direction. Between 
the 1960s and the 1970s he carried out some experi-
mentation on single-sided surfaces [Mediati 2008, pp. 
190-192]. His studies started from a critical point found 
in the conformation of lein bottle’ (fig. ). In fact, it has 
a point of discontinuity in correspondence with the in-
tersection which is determined when the tube pene-
trates the bottle. In order to solve this problem, Giorgini 
introduced a variation that eliminates the intersection 
and recovers the continuity between the internal and 
e ternal surfaces (fig. ). The result is e tremely sugges-
tive and elegant shapes, including the topological reinter-
pretation of the sphere and the torus, which in 2003 
will be sculpted in alabaster by two artists from Volterra: 
Dainelli and Marzetti.

Fig. 7. V. Giorgini, Solids by Giorgini. From top: reinterpretation of Klein bottle; 
topological reinterpretation of the sphere; topological reinterpretation of the 
torus. Graphic elaboration by the author.



104

9 / 2021    

These experiences are part of an approach that pushed 
Giorgini to the continuous search for organic forms. He 
was inspired by the studies of Thompson, a biologist and 
mathematician who believed that mathematical laws and 
physics played a crucial role in determining the forms and 
structures of living organisms.
Giorgini transferred these re ections to the field of archi-
tecture, rejecting the traditional techniques derived from 
‘classical geometry’. He privileged those ‘techniques of 
nature’ capable of configuring comple  systems Giorgini 
2006, p. 34]. Therefore, Giorgini’s free forms are the re-
sult of overcoming Euclidean space and of a hybridization 
between biological processes, mathematical laws and new 
expressive research.
The audacious shapes of topological space, from Möbius, 
to lein, to Giorgini, up to the most visionary contempo-
rary architectural designs, are the result of a reinterpreta-
tion of the concept of space and of an integration between 
art and science.
Computer graphics, techniques and new production proc-
esses allow, today, a reconnection between imagination and 
science, between theoretical and empirical space, elaborat-
ing forms that seemed unthinkable until a few decades ago. 
cientific discoveries have radically changed the concept of 

space, giving it a topological dimension. Space is no longer 

           c   c         

a static cage, dominated by a rigid perspective structure, 
but it becomes uid, changeable and malleable Imperiale 
2001].
It is in this context that contemporary ‘soft’ architectures 
come to life, as a result of a demolition of rigid Euclidean 
dogmas and that often take inspiration from the new vi-
sionary e plorations in artistic and scientific fields (fig. ).

Visionary perceptions and relative space

If empirical reality is only one of the possible realities, then 
the expressive potential of a visionary universe multiplies. 
Moreover, when the demolition of Euclidean and Newto-
nian dogmas is intertwined with an interest in perceptual 
studies, the field opens up to surprising impalpable and 
deceptive visions.
In reality, some e periments in the field of perceptual 
deceptions had been carried out since the 18th century 
by one of the most virtuous engravers. Piranesi, with the 
engravings of Carceri d’invenzione (Prisons of Invention), 
pushed the static Renaissance perspective to the extreme 
and opened the horizon to new interpretations of space. 
In the panel Capriccio di scale, arcate e capriate (1745-50) 

 he created a clever perspective artifice: t o alls that 
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are parallel to each other are artificially connected by an 
arch that in turn appears parallel to the walls it connects 
(fig. 9). It is an obvious perceptual deception, anticipating 
the impossible objects that will be explored only in the 
follo ing century and that ill find great success in the 
second half of the twentieth century.
The studies of the Swiss crystallographer Necker are an 
example. In 1832 he drew a cube in which one of the 
posterior sides is superimposed on a front side. The result 
is a clearly unreal shape that can only exist in the ‘illusory 
space’ of the representation, a theme that will become re-
current in scher’s engravings (fig. 10).
A little over a century later, in 1934, Swedish artist Reu-
tersvär also became interested in the theme. When he was 
only 18 years old, he drew an ‘impossible triangle’, com-
posed of a series of cubes in axonometry that overlap in 
an apparently plausible manner but in obvious contrast to 
objective reality (fig. 11). eutersv rd suffered from per-
ceptual difficulties: dysle ia and difficulty in perceiving the 
size and distance of objects. These characteristics prob-
ably had a decisive in uence on his e perimentations and 
opened the field to visions that go beyond the uclidean 
space. His research led him to create other unusual figures. 
In 1937, he drew the ‘impossible stairs’, well in advance of 
Escher and Penrose.
However, these experiments were only visionary intuitions 

ithout a ide follo ing in the artistic and scientific fields. 
A decisive contribution to their success came only in 1958, 
when the British psychiatrist Lionel Penrose and his son 
Roger sent a short article to the    c -
ogy, which illustrated the ‘Penrose stair’ and ‘triangle’. Two 
impossible objects that were inspired by Escher’s experi-
mentations, to which the essay referred [Penrose, Penrose 
1958, pp. 31-33]. The paper, however, did not mention Re-
utersvärd’s studies, which Roger discovered only in 1984.
In the same year that Lionel and Roger Penrose pub-
lished their essay, Escher produced the engraving  
(19 ). In an apparently marginal position is a seated figure 
handling a ‘Necker cube’ and, at his feet, he has a sheet of 
paper with a scheme in which the crucial points of the de-
ception are highlighted. Thus, Escher declares the geomet-
ric-perceptual inspiration used in the construction of the 
loggia that dominates the composition (fig. 10). s early 
as the 1940s, Escher had already created some engravings 
that reinterpreted the ‘Möbius strip’ and others that ex-
plored the potential of perceptual deceptions. Reality and 
space for Escher are expressed in a dimension of extreme 

‘relativity’ in which several worlds and perceptions inter-
sect, imprisoning the protagonists in a universe in which 
there is no longer any distinction between horizontal and 
vertical, perception and reality, finite and infinite.
The two Penroses would send their essay to Escher from 
which he would draw further inspiration. The lithograph 
Ascending and descending (1960) is a reinterpretation of 
Penrose’s staircase: two rows of hooded men traveling in 
opposite directions are imprisoned in an endless path (fig. 
1 ). It is an evident perspective transposition of the infinite 
path of the ‘Möbius strip’. In this engraving, topological con-
cepts, perceptual deceptions, multidimensional spaces and 
perspective alterations intert ine, defining an unreal but 
perceptually plausible space, the result of a dreamlike and, at 
the same time, apparently rational vision. It is a subject that 
will be taken up again a year later with the engraving Water-
fall (1961) in hich a continuous bed’ on hich ater o s 
replaces the steps. The perceptual deception imprisons the 

ater in a perpetual o , in hich the force of gravity de-
nies itself and produces an improbable endless circuit.
scher’s is a magical orld, hich finds its shape only in the 

privileged space of imagination and representation. Escher 
died in 1972 and did not have time to enjoy the many 
experimentations carried out on his works, with the help 
of computer graphics. The theme of impossible spaces and 

     cc   c  c   c    c  
d’invenzione, 2nd edition, 1761, plate XIV, 415x548 mm.
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optical illusions has strong connections with the atopic 
space of the digital world. On the other hand, one of the 
first computer animations too  place in the 1960s, in the 
Bell Laboratories of New Jersey, right on the ‘Penrose stair’.
In fact, the digital universe contains in itself all the ingredi-
ents of illusion: the possibility of creating unreal environ-
ments and simulating their concreteness using a math-
ematical and algorithmic structure. Once again science, 
mathematics and imagination collaborate, projecting the 
creative dimension towards new visionary expressions.

Conclusion

Art and science have a common matrix that drives the 
search for unexplored paths: a path that always moves 
the boundaries of knowledge further and further. Explor-
ing unusual hypotheses, sometimes ‘subversive’, is the only 
way that produces innovation. Man’s capacity for abstrac-
tion, that irrepressible instinct for ‘vision’, for overcoming 
the limits of appearance and the empirical world, are the 
foundation of all scientific and artistic evolution. ven in 
disciplines such as mathematics and physics, which appear 
to be firmly anchored in the e periential orld, abstrac-
tion is the seed of every discovery: nothing can happen 
without imagination.
Between the 19th and 20th centuries, in a period of radical 
mutation, art and science find a common visionary ambi-
tion. The demolition of classical physics and Euclidean dog-
mas, the formulation of new multidimensional hypotheses, 
the theory of relativity, coe ist ith changes in the field of 
art. Perspective, which had dominated the world of repre-
sentation since the Renaissance, is clearly challenged by the 
new artistic avant-garde. The demolition of the perspective 
universe, last anchorage to a Euclidean world, opens the 
field to visionary e perimentations that, together ith the 
ne  scientific instances define a ne  Weltanschauung.
A major contribution to the demolition of the old dogmas 
also comes from the use of the computer which, in recent 
decades, has facilitated the emergence of new formal re-
search in both the field of art and architecture.
These paths are often intertwined, sometimes one an-
ticipates the other, but together they contribute to open 
doors to intuitions, sometimes premonitory, that will mark 
the evolution of thought and art and will direct the per-
ennial research of relationship between man and reality 
towards innovative and suggestive visions.

   c c     c  c     c  
     

Fig. 11. O. Reutersvärd, Impossible objects, 1934 et seq. Top: Stamps issued in 
1982 by the Swedish government to celebrate Reutersvärd’s work.
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Fig. 12. M.C. Escher, Ascending and Descending, 1960, lithograph, 355x285 mm. Left: detail and analysis of the perspective structure. Right: graphic analysis with 
reference to Penrose stair. Graphic elaboration by the author.
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Notes

[1] It is a procedure that allows to verify a proposition assuming as a 
starting point the negation of the same.

[2] ‘Absolute geometry’ derives from ‘Euclidean geometry’ but excluding 
the V postulate and all theorems derived from it.

 uring a seminar held on ebruary 11, 1 6 at the niversity of a-
zan, Loba evs ij made public his theories but the essay as never printed 
for fear of reactions from the scientific environment. Later he published 
some studies on imaginary  geometry, the theory of parallel lines and a 
complete or  Loba evs ij 1 6 .

[4] He contributed to the foundation of ‘Elliptic geometry’.

[5] The paper was published posthumously [Riemann 1868].

6  mmer finds this shape in some ancient references: in oman mosaics 
of the 3rd century and in the harnesses for the horses of the troops of 
the Tsar of Russia in the 17th century [Emmer 2003, p. 68].

[7] The table appears with the numbering XII in the edition of 1745-50 
and with the numbering XIV in the edition of 1761.
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I Maestri della visione.
Dalla scienza visionaria alle suggestioni visive

Domenico Mediati

Il dogma euclideo

Isaac Newton, nel XVII secolo, diede un contributo decisi-
vo ai fondamenti della fisica classica. I suoi studi ipotizzava-
no che spazio e tempo fossero, di fatto, entit  assolute. Le 
sue enunciazioni si inserivano nel solco di un incontrastato 
dominio dei principi geometrici espressi da uclide negli 
Elementi.
La geometria euclidea ha per  un tallone di chille. ia 
pur indirettamente, il  postulato afferma che se due ret-
te complanari tagliate da una trasversale formano, da una 
stessa parte, due angoli la cui somma  pari ad un angolo 
piatto, esse non s’incontreranno e saranno, quindi, paral-
lele. Tale enunciato, per , non gode delle qualit  di dimo-
strabilit ’ ed evidenza’ che a quel tempo erano necessarie 
perch  fosse considerato come un postulato valido. Lo 

stesso uclide ne era cosciente, a tal punto da evitare di 
utilizzarlo per la dimostrazione delle prime  proposizioni 
degli Elementi, ma si limiter  a servirsene per un solo caso. 
Tale consapevolezza lo indusse a considerare l’enunciato 
delle rette parallele come un teorema, senza per  riuscire 
a trovarne una valida dimostrazione. In seguito al fallimen-
to di tali sforzi, decise di reinserirlo tra i postulati gazzi, 
Palladino 19 , p. . ei secoli che seguiranno, saranno 
molti i tentativi di escludere tale proposizione dai postulati 
cercando di dimostrarlo come teorema ma tutti si rivele-
ranno infruttuosi.
Tra gli studi pi  antichi si ricorda quello di Proclo (  se-
colo), fermamente convinto che nell’acquisizione delle 
proposizioni geometriche non si debba attribuire peso 

Abstract
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alcuno a rappresentazioni intuitive puramente probabili  
gazzi, Palladino 19 , p. . Il suo tentativo fall  nel 

momento in cui introdusse un’ipotesi fino ad allora sco-
nosciuta: che la distanza tra due rette rimanga finita. i 
fatto, si trattava di un nuovo postulato che far  crollare 
l’impianto dimostrativo.
Il tentativo di accheri 1 , circa III secoli pi  tardi, non 
giunger  a risultati migliori, ma sar  particolarmente frut-
tuoso per gli studi futuri. ia pur inconsapevolmente, egli 
aprir  la strada alla nascita delle geometrie non-euclidee.
accheri propose una dimostrazione a contrariis 1 , fonda-

ta sulla geometria assoluta , che considerava ammissibili 
due ipotesi opposte, escluse implicitamente da uclide: che 
per un punto esterno a una retta passino pi  parallele e 
che, al contrario, non ne passi alcuna.
La dimostrazione fall  perch  non riusc  a comprovare 
che le ipotesi ammesse per assurdo non erano attendibili, 
ma proprio questo fallimento determiner  il suo futuro 
successo. ivenne allora chiaro  osserva grosso  che 
quella proposizione fosse da considerarsi effettivamente 
un postulato, assumendo il quale insieme con gli altri na-
sceva appunto la geometria euclidea, ma assumendo le 
ipotesi escluse nascevano due diverse teorie geometriche, 
altrettanto valide della prima  grosso 19 6, p. . ono 
le ipotesi su cui lavoreranno alcuni tra i pi  illuminati stu-
diosi tra la fine del III e il I  secolo.

Dal ‘fallimento’ di Euclide alle ‘geometrie visionarie’

nche Gauss tent , sin da studente, di dimostrare il  po-
stulato di uclide considerandolo, in principio, come un 
teorema. Presto si convinse che esso fosse indimostrabile 
e orient  i suoi studi verso un sistema basato sulla sua ne-
gazione.  partire dal 1 1  lavor  sull’ipotesi che prevede 
l’esistenza di pi  rette passanti per un punto e parallele 
ad una retta assegnata. gli, con maggiore consapevolezza, 
intraprese la via tracciata da accheri quasi un secolo pri-
ma. i apr  cos  il campo all’ipotesi di una geometria ben 
diversa da quella fino ad allora conosciuta che Gauss in 
principio chiamer  antieuclidea’, successivamente astrale’ e 
infine non-euclidea’.
gli non pubblic  mai gli esiti dei suoi studi. Il pensiero 

scientifico del suo tempo era dominato dalla figura di ant 
che considerava la geometria euclidea come una necessit  
ineludibile per il pensiero. ella c    , 
pubblicata nel 1 1, il filosofo tedesco defin  lo spazio e 

il tempo come forme a priori ant 000 . La geometria 
era quindi una costruzione assoluta, fondata su principi in-
dubitabili Mangione 19 1, p. 1 . Tale contesto culturale 
scoraggiava decisamente ogni posizione che mettesse in 
discussione il fondamento euclideo dello spazio. on mi 
decider  ancora per molto tempo  scrisse Gauss in un 
suo epistolario  ad elaborare per una pubblicazione le 
mie molto estese ricerche sull’argomento, e ci  forse non 
avverr  mai durante la mia vita, perch  temo gli strilli dei 
eoti  gazzi, Palladino p. .
ualche decennio pi  tardi, saranno gli studi dell’unghe-

rese olyai e del russo Loba evs ij a sfidare la comunit  
scientifica. ssi proporranno concezioni decisamente vi-
sionarie’ che, all’insaputa l’uno dell’altro, ricalcheranno le 
analoghe teorie di Gauss. olyai e Loba evs ij dimostra-
rono che per un punto esterno a una retta  possibile 
tracciare pi  parallele a quella data. Ipotesi decisamente 
sovversiva’ che aprir  il campo ad una nuova geometria 
che Loba evs ij chiamer  immaginaria  .
In una direzione non meno visionaria si mosse iemann 

. ar  Gauss, nel 1 1, che lo metter  su questa strada, 
assegnandogli il tema su cui terr  la dissertazione per il 
conseguimento del titolo  . nche iemann 
neg  il postulato euclideo ma percorse una via opposta. 
gli ipotizz  uno spazio illimitato ma non infinito: ed  ap-

punto sull’ipotesi di uno spazio finito  afferma Giordano 
 che nasce la geometria ellittica, evidenziandosi specifica-

mente nella nuova idea di retta’, che qui  appunto chiusa 
e finita.  due rette (quindi tutte le rette) di un piano si 
incontrano, e di conseguenza per un punto del piano non 
passa alcuna parallela a una retta data  e osa, grosso, 
Giordano 00 , p. 1 .
Tali studi lo porteranno a ipotizzare l’esistenza di una realt  
multidimensionale.  un ulteriore tassello nel mosaico delle 
nuove geometrie non-euclidee che si definir  intorno alla 
fine del I  secolo. I principi euclidei su cui, per pi  di due 
millenni, si era fondata la conoscenza della realt  vengono 
definitivamente messi in crisi da concezioni scientifiche de-
cisamente visionarie. Ci  spinger  verso la ricerca di nuovi 
fondamenti teorico-scientifici, capaci di sostenere una nuo-
va interpretazione della realt .
Decisivi saranno i contributi di Faraday e Maxwell relativi 
alla propagazione delle onde elettromagnetiche. Tali stu-
di metteranno definitivamente in crisi la fisica classica di 

e ton e i suoi concetti di spazio e tempo assoluti. Il pun-
to di debolezza sta proprio nel suo fondamento essenziale: 
applicare concetti di geometria euclidea ad uno spazio che 
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poteva non essere tale. I tempi erano finalmente maturi 
per un ulteriore balzo che muter  radicalmente la conce-
zione dello spazio.

el 190 , instein pubblic  la sua teoria della relativit  
ristretta’ (o speciale’). gli afferm  che spazio e tempo 
dovevano essere considerati in modo coordinato. Il tem-
po divenne, cos , una quarta variabile, da aggiungere alle 
tre dimensioni spaziali fino ad allora adottate. ndici anni 
pi  tardi pubblic  un ulteriore approfondimento di tale 
teoria che prender  il nome di relativit  generale’ in-
stein 1916 . gli ipotizz  uno spazio a quattro dimensioni, 
in cui l’entit  spaziotemporale ( cronotopo’) viene curva-
ta dalla presenza di una massa e dal campo gravitazionale 
che essa genera.
Ci  muter  radicalmente la concezione dello spazio, spin-
gendola verso una dimensione metageometrica. e in 
presenza di un campo gravitazionale lo spazio-tempo  
curvo, allora esso non potr  pi  essere considerato eucli-
deo. Le teorie sulle geometrie non lineari di Gauss, olyai, 
Loba evs ij e iemann trovarono conferma nelle pi  avan-
zate concezioni dello spazio fisico.
La geometria euclidea , quindi, solo uno dei possibili 
modelli di interpretazione della realt , ancora valido per 
il mondo direttamente esperibile, ma non il pi  adatto a 
sostenere le nuove istanze che in ogni campo andavano 
affermandosi verso gli inizi del  secolo.

Flatland

Il terreno era stato abilmente preparato qualche de-
cennio prima da bbott, quando, nel 1 , pubblic  
quello che diverr  un classico della letteratura fantasti-
ca:   c    . gli narra 
la storia di un quadrato, abituato a vivere in un mondo 
a due dimensioni, che scopre con sorpresa di apparte-
nere a uno spazio tridimensionale ( c ). La sua 
curiosit  non si ferma a tale scoperta ma prosegue in 
ri essioni visionarie ipotizzando l’esistenza di spazi mul-
tidimensionali: non dar  origine, dicevo, il movimento 
di un Cubo divino, a un Organismo pi  divino con se-
dici Punti terminali    una volta col  nello spazio 
a quattro dimensioni , vorremo arrestare il corso della 
nostra ascesa  In quella beata regione a uattro dimen-
sioni, indugeremo forse sulla soglia della uinta, e non 
vi entreremo   llora, cedendo all’assalto del nostro 
intelletto, le porte della esta imensione si spalanche-

          
 

        c  
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dell’arte. i tale entit  per  bbott non fornir  alcuna illu-
strazione. Le prime rappresentazioni ipotetiche di ipersoli-
di si devono al matematico tringham che, nel 1 0, pub-
blic  un saggio con un contributo per la definizione delle 
figure regolari dello spazio quadridimensionale tringham 
1 0  (fig. 1).

ualche decennio pi  tardi, il matematico Manning 191  
pubblic  alcune ipotesi grafiche di un ipercubo: proiezioni’ 
da uno spazio quadridimensionale a uno euclideo (fig. ). 
Tali rappresentazioni erano il frutto di un’astrazione mate-
matica non meno visionaria delle descrizioni letterarie di 

bbott e attirarono l’attenzione di artisti e architetti.
Nel numero 5 del 1923 di  , a undici anni dalla sua 
morte, venne pubblicato l’articolo di Poincar   

c      premessa del saggio si trova la 
frase: Il significato della quarta dimensione per il neopla-
sticismo .  un’evidente dichiarazione di interesse da parte 
dei fondatori del movimento: Mondrian e an oesburg. 

uest’ultimo, in quegli anni, espresse chiaramente una li-
nea di ricerca rivolta in tale direzione (fig. ). Illustrando 
un progetto per una casa privata del 19  egli scrisse: La 
nuova architettura  anticubica, in altre parole, i suoi diversi 
spazi non sono contenuti in un cubo chiuso. l contrario, le 
differenti celle dello spazio (volumi dei balconi ecc. inclusi) 
si sviluppano eccentricamente, dal centro alla periferia del 
cubo, cos  che le dimensioni di altezza, profondit , larghez-
za e tempo ricevono una nuova espressione plastica  an 

ranno  e dopo quella una ettima, e quindi un’Ottava  
bbott 00 , pp. 1 6-1 .
ualche anno pi  tardi, lo scrittore di fantascienza Hin-

ton pubblicher  un saggio sulla quarta dimensione in cui 
per la prima volta appare il termine tesseract (ipercubo) 
Hinton 1 .
rano ipotesi senza dubbio affascinanti ma, a quel tempo, 

a molti dovevano apparire bizzarre. In realt , tali ri essioni 
si fondavano su un dibattito scientifico in via di matura-
zione ed erano cariche di una stringente logica scientifica. 
La realt  multidimensionale non aveva alcuna possibilit  
di essere percepita attraverso dati esperienziali ma ci  
non escludeva la possibilit  che la si potesse dedurre per 
astrazione logica. Come afferma mmer: il fondamento 
della matematica  nell’astrazione e quindi la matematica 
potrebbe apparire quanto di pi  lontano dalla realt  fisi-
ca  mmer 00 , p. . In realt  logica e astrazione sono 
facce di una stessa medaglia e contribuiscono alla formu-
lazione di ipotesi e nuovi scenari che solo in un secondo 
momento saranno confermate da dati scientifici.

iperc o e lo spazio metafisico

Tra le righe di Flatland, sia pur indirettamente, si trova la 
prima descrizione di un ipercubo, una figura che affascine-
r  studiosi e matematici ma che ispirer  anche il mondo 

            c             c  
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oesburg cit. in mmer 00 , p. 119 . ia il testo che i 
disegni di an oesburg si riferivano alla rappresentazione 
di un ipercubo anche se, come nota mmer, egli faceva 
confusione tra gli oggetti a quattro dimensioni di Flatland  
proiezioni quadridimensionali di elementi euclidei  con la 
teoria spazio-tempo di instein in cui il tempo costituisce 
una quarta dimensione mmer 00 , p. 119 .
Il tesseract  espressione di concezioni scientifiche che 
sovvertono l’universo empirico abituale ma rappresenta 
anche un legame con universi inesplorati che aprono a 
fruttuose sperimentazioni artistiche.  proprio in questo 
campo che si esprimeranno, difatti, i risultati pi  visionari. 

al  mostr  esplicitamente il suo interesse per la commi-
stione tra dimensione mistica e scientifica che si ritrova nel-
lo spazio quadridimensionale. ella sua opera c  
(  c ) del 19 , dipinge un Cristo accostato 
a una croce sospesa nel vuoto, chiara rappresentazione 
di un ipercubo (fig. ). Tutto avviene senza contatto, in un 
contesto metafisico dominato da un paesaggio naturale 
oscuro, in cui la griglia pavimentale fornisce un labile an-
coraggio al mondo empirico, logico e razionale. u di essa 

al  proietta l’ipercubo, definendo una croce tra le maglie 
prospettiche. Le nuove concezioni metageometriche, con 
le intrinseche necessit  di astrazione e con un forte ca-
rattere mistico ed emozionale, costituiscono un ponte tra 
mondo materiale e dimensione metafisica. Gli interessi di 

al  per la quarta dimensione continueranno negli anni 
seguenti. gli entr  in contatto con il matematico anchoff, 
tenendosi aggiornato sugli sviluppi delle evoluzioni scien-
tifiche sullo spazio metageometrico. el 19 9 torn  sul 
tema con il dipinto  c c    . n 
contesto surreale in cui si sovrappongono citazioni di af-
faello e Perugino con elementi simbolici tipici della poetica 
di al . In primo piano un dodecaedro si sovrappone al 
varco di quello che appare come un sepolcro: possibile 
connessione simbolica tra realt  e spazio metafisico. ullo 
sfondo incombe un orologio molle’, segno di un tempo 
eterno che unifica e raccorda uno spazio visionario intriso 
di saperi rinascimentali, spiritualit  cristiana e pervaso da 
un inquietante mistero dell’oblio.

perfici a na sola accia

L’interesse postumo di   per Poincar  testimonia 
l’in uenza che gli studi del matematico francese ebbero 
sull’immaginario artistico del  secolo.

  c     cc       c   
c        c  
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el 1 9  egli pubblic   , il volume che porr  le 
basi della geometria topologica. ssa ha come oggetto lo 
studio delle propriet  geometriche che persistono anche 
quando le figure sono sottoposte a deformazioni cos  pro-
fonde da perdere tutte le propriet  metriche e proiettive  
Courant, obbins 1961, p. . Tali concezioni apriranno 

il campo a sperimentazioni visionarie di estremo interesse.
ualche anno prima di Poincarr , nel 1 , all’ c  

des sciences di Parigi, M bius present  una memoria, ri-
masta a lungo trascurata, sulle superfici a una sola faccia. In 
questo saggio egli descrisse una forma dalle straordinarie 
qualit  espressive: il nastro di M bius 6  (fig. ). Prima che 
tale intuizione geometrica trovasse un’applicazione nell’ar-
te moderna dovranno passare quasi ottant’anni. el 19 6, 
alla Triennale di Milano, Ma  ill present  il   

 (fig. 6). ll’oscuro degli studi di M bius, egli riteneva 
di aver trovato una forma inedita. olo successivamente 
scoprir  i legami con gli studi geometrico-matematici del 
secolo precedente. L’interesse per la topologia da parte 
dell’artista svizzero non era legato soltanto alle qualit  
estetiche ma soprattutto alle potenzialit  espressivo-sim-
boliche che essa offre. L’analogia con il simbolo dell’infinito 
innesca suggestioni che vanno al di l  della semplice for-
ma. e le strutture topologiche non orientate esistessero 
solo in virt  della loro estetica, allora, nonostante la loro 
esattezza, non avrei potuto esserne soddisfatto. ono con-
vinto che il fondamento della loro efficacia stia in parte nel 
loro valore simbolico. sse sono modelli per la ri essione 
e la contemplazione  ill 19 , pp. - . azionalit  del 
pensiero matematico ed espressivit  emozionali si fondo-
no generando configurazioni geometriche inusuali.
 il percorso seguito anche da Giorgini. Tra gli anni ’60 e 

’ 0 del ovecento egli comp  alcune sperimentazioni sulle 
superfici a una sola faccia Mediati 00 , pp. 190-19 . I 
suoi studi partiranno da una criticit  riscontrata nella con-
formazione della bottiglia di lein (fig. ). ssa, difatti, pre-
senta un punto di discontinuit  in corrispondenza dell’in-
tersezione che si determina quando il tubo penetra la 
bottiglia. Per risolvere il problema Giorgini introdusse una 
variazione che elimina l’intersezione e recupera la continu-
it  tra superficie interna ed esterna (fig. ). i ottengono 
cos  delle forme estremamente suggestive ed eleganti tra 
cui la reinterpretazione in chiave topologica della sfera e 
del toro che nel 00  verranno scolpite in alabastro da 
due artisti volterrani: ainelli e Marzetti.
Tali esperienze fanno parte di un approccio che spinse 
Giorgini alla continua ricerca di forme organiche. gli si 

            
  c     c   
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ispir  agli studi di Thompson, biologo e matematico che 
riteneva decisivo il ruolo delle leggi matematiche e della 
fisica nella determinazione delle forme e delle strutture 
degli organismi viventi.
Giorgini trasfer  tali ri essioni nel campo dell’architettura, 
rifiutando le tecniche tradizionali che derivano dalla geo-
metria classica’, per privilegiare quelle tecniche della na-
tura’ in grado di configurare sistemi complessi Giorgini 
006, p. . Le forme libere di Giorgini sono, quindi, frutto 

del superamento dello spazio euclideo e di una ibridazione 
tra processi biologici, leggi matematiche e nuove ricerche 
espressive.
Le forme audaci dello spazio topologico, da M bius, a lein, 
a Giorgini, fino alle pi  visionarie forme architettoniche 
contemporanee, sono il frutto di una reinterpretazione del 
concetto di spazio e di una integrazione tra arte e scienza.
La c  c , le tecniche e i nuovi processi produt-
tivi consentono, oggi, una riconnessione tra immaginazione 
e scienza, tra spazio teorico e spazio empirico, elaborando 
forme che, fino a pochi decenni fa, sembravano impensa-
bili. Le scoperte scientifiche hanno radicalmente mutato il 
concetto di spazio attribuendogli una dimensione topolo-
gica. Lo spazio non  pi  una gabbia statica, dominata da 
una rigida struttura prospettica ma diviene uido, mutevo-
le e malleabile Imperiale 001 .

           c   c c          

 in questo contesto che prendono vita le architetture 
molli’ contemporanee, frutto di un abbattimento dei rigidi 
dogmi euclidei e che speso traggono ispirazione proprio 
dalle nuove esplorazioni visionarie in campo artistico e 
scientifico (fig. ). 

Percezioni visionarie e spazio relativo

e la realt  empirica  solo una delle realt  possibili, al-
lora le potenzialit  espressive di un universo visionario si 
moltiplicano. uando, tra l’altro, l’abbattimento dei dogmi 
euclidei e ne toniani si intreccia con l’interesse per gli stu-
di percettivi, il campo si apre a sorprendenti visioni impal-
pabili e ingannevoli.
In realt , alcune esperienze nel campo degli inganni percet-
tivi erano state compiute sin dal III secolo da uno dei 
pi  virtuosi incisori. Piranesi, con le incisioni delle c  

, spinse all’estremo la statica prospettiva rina-
scimentale e apr  l’orizzonte a nuove interpretazioni del-
lo spazio. ella tavola cc   c  c   c  
(1 - 0)  egli realizz  un abile artificio prospettico: 
due muri tra loro paralleli vengono artificiosamente colle-
gati da un arco che appare a sua volta parallelo ai muri che 
connette (fig. 9).  un evidente inganno percettivo, antici-
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pazione delle figure impossibili che saranno approfondite 
solo a partire dal secolo successivo e che troveranno am-
pia fortuna nella seconda met  del ovecento.

n esempio si trova negli studi del cristallografo svizzero 
ec er che, nel 1 , disegn  un cubo in cui uno dei lati 

posteriori si sovrappone ad un lato anteriore. Il risultato  
una forma chiaramente irreale che pu  esistere solo nello 
spazio illusorio’ della rappresentazione, tema che diverr  
ricorrente nelle incisioni di scher (fig. 10).

 poco pi  di un secolo di distanza, nel 19 , anche l’arti-
sta svedese eutersv r si interess  al tema.  soli 1  anni, 
disegn  un triangolo impossibile’, composto da una serie 
di cubi in assonometria che si sovrappongono in maniera 
apparentemente plausibile ma in evidente contrasto con 
la realt  oggettiva (fig. 11). eutersv rd soffriva di difficolt  
percettive: dislessia e difficolt  a percepire la dimensione 
e la distanza degli oggetti. Tali caratteristiche ebbero pro-
babilmente un’in uenza decisiva sulle sue sperimentazioni 
e aprirono il campo a visioni che trascendono lo spazio 
euclideo. Le sue ricerche lo spinsero a creare anche altre 
figure inusuali. el 19 , disegn  le scale impossibili’, con 
rilevante anticipo rispetto a scher e a Penrose.
Tali sperimentazioni, per , erano solo intuizioni visionarie 
ma prive di un ampio seguito in campo artistico e scienti-
fico. n contributo decisivo alla loro fortuna si ebbe solo 
nel 19 , quando lo psichiatra britannico Lionel Penrose e 
il figlio oger inviarono un breve articolo al   

 c , che illustrava la scala’ e il triangolo di Penro-
se’. ue forme impossibili che si ispiravano alle sperimen-
tazioni di scher, a cui il saggio faceva riferimento Pen-
rose, Penrose 19 , pp. 1- . ello scritto, per , non si 
menzionavano gli studi di eutersv rd, scopertiti da oger 
soltanto nel 19 .

ello stesso anno in cui Lionel e oger Penrose pubbli-
cheranno il loro saggio, scher realizz  l’incisione  
(19 ). In posizione apparentemente marginale si trova un 
personaggio seduto che maneggia un cubo di ec er’ e, ai 
suoi piedi, ha un foglio con uno schema in cui sono eviden-
ziati i punti cruciali dell’inganno.  cos  che scher dichiara 
l’ispirazione geometrico-percettiva utilizzata per la costru-
zione del loggiato che domina la composizione (fig. 10). 
Gi  a partire dagli anni ’ 0 del ovecento scher aveva 
realizzato alcune incisioni che reinterpretavano il nastro di 
M bius’ e altre che esploravano le potenzialit  degli inganni 
percettivi. La realt  e lo spazio per scher si esprimono in 
una dimensione di estrema relativit ’ in cui pi  mondi e 
percezioni s’intersecano, imprigionando i protagonisti in un 

universo in cui non esiste pi  distinzione tra orizzontale e 
verticale, tra percezione e realt , tra finito e infinito. 
I due Penrose invieranno il loro saggio a scher da cui egli 
trarr  ulteriore ispirazione. La litografia Ascending and de
scending (1960)  una reinterpretazione della scala di Pen-
rose’: due file di uomini incappucciati che la percorrono in 
direzione opposta rimangono imprigionati in un tracciato 
senza fine (fig. 1 ).  una chiara trasposizione prospettica 
del percorso infinito del nastro di M bius’. In quest’incisio-
ne s’intrecciano concezioni topologiche, inganni percettivi, 
spazi multidimensionali e alterazioni prospettiche, definen-
do uno spazio irreale ma percettivamente plausibile, frutto 
di una visione onirica e, al tempo stesso, apparentemente 
razionale.  un tema che verr  ripreso un anno pi  tardi 
con l’incisione  (1961) in cui la gradinata viene so-
stituita da un letto continuo’ su cui scorre l’acqua. L’ingan-
no percettivo la imprigiona in un uire perpetuo in cui la 
forza di gravit  rinnega s  stessa e produce un improbabile 
circuito senza fine.
 un mondo magico quello di scher, che trova forma solo 

nello spazio previlegiato dell’immaginazione e della rappre-
sentazione. scher morir  nel 19  e non far  in tempo 
a godere delle numerose sperimentazioni compiute, con 
l’ausilio della c  c , sulle sue opere. Il tema de-
gli spazi impossibili e delle illusioni ottiche ha delle sicure 
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connessioni con lo spazio atopico del mondo digitale. na 
delle prime animazioni realizzate con il computer, d’altra 
parte,  avvenuta negli anni ’60 del ovecento, nei ell La-
boratories del e  Jersey, proprio sulla scala di Penrose’.
L’universo digitale, difatti, contiene in s  tutti gli ingredien-
ti dell’illusione: la possibilit  di creare ambienti irreali e di 
simularne la concretezza utilizzando una struttura mate-
matica e algoritmica. ncora una volta scienza, matematica 
e immaginazione collaborano, proiettando la dimensione 
creativa verso nuove manifestazioni visionarie.

Conclusioni

rte e scienza hanno una comune matrice che spinge alla 
ricerca di percorsi inesplorati: tracce di un cammino che 
sposta sempre pi  in l  i confini della conoscenza. splora-
re ipotesi inusuali, talvolta sovversive’,  l’unica strada che 
produce innovazione. La capacit  di astrazione dell’uomo, 
quell’irrefrenabile istinto alla visione’, a superare i limiti 
dell’apparenza e del mondo empirico sono il fondamento 
di ogni evoluzione scientifica e artistica. nche in discipline 
come la matematica e la fisica, che appaiono saldamente 
ancorate al mondo esperibile, l’astrazione  il germe di 
ogni scoperta: nulla pu  avvenire senza immaginazione.
Tra I  e  secolo, in un periodo di radicale mutazione, 
arte e scienza trovano una comune aspirazione visionaria. 
L’abbattimento della fisica classica e dei dogmi euclidei, la 
formulazione di nuove ipotesi multidimensionali, la teoria 
della relativit , convivono con le mutazioni in campo arti-
stico. La prospettiva, che aveva dominato il mondo della 
rappresentazione sin dal inascimento, viene palesemente 
messa in discussione dalle nuove avanguardie artistiche. 
L’abbattimento dell’universo prospettico, ultimo ancorag-
gio a un mondo euclideo, apre il campo a sperimentazioni 
visionarie che, insieme alle nuove istanze scientifiche defi-
niscono una nuova c .

n contributo decisivo all’abbattimento dei vecchi dogmi 
viene anche dall’uso del computer che, negli ultimi decenni, 
ha agevolato l’affermazione di nuove ricerche formali sia 
nel campo dell’arte che dell’architettura.
Tali percorsi spesso si intrecciano, a volte l’uno anticipa 
l’altro, ma insieme contribuiscono ad aprire varchi a in-
tuizioni talvolta premonitorie che segneranno l’evoluzio-
ne del pensiero e dell’arte e indirizzeranno verso visioni 
innovative e suggestive la perenne ricerca di relazione tra 
uomo e realt .

    c   c    c   c      
c       
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Note

1   un procedimento che consente di verificare una proposizione assu-
mendo come punto di partenza la negazione della stessa.

 La geometria assoluta’ deriva dalla geometria euclidea’ da cui viene 
escluso il  postulato e tutti i teoremi che da esso derivano.

 urante un seminario tenuto l’11 febbraio 1 6 all’ niversit  di a-
zan, Loba evs ij rese pubbliche le sue teorie ma il saggio non fu mai stam-
pato per timore delle reazioni dell’ambiente scientifico. uccessivamente 
pubblicher  alcuni studi sulla geometria immaginaria , sulla teoria delle 
rette parallele e un’opera completa Loba evs ij 1 6 .

 Contribu  alla fondazione della geometria ellittica’.

 La relazione fu pubblicata postuma iemann 1 6 .

6  mmer ritrova tale forma in alcuni riferimenti antichi: nei mosaici ro-
mani del III secolo e nei finimenti per i cavalli delle truppe dello zar di 

ussia nel II secolo mmer 00 , p. 6 .

 La tavola appare con la numerazione II nell’edizione del 1 - 0 e 
con la numerazione I  nell’edizione del 1 61.




